
第8章 更上一层楼—人工智能AI基础



数据采集手段丰富 数据存储计算条件具备

数据处理方法成熟 应用需求迫切

传感器   物联网 存储器  云计算

人工智能 深度学习 人脸识别 自动驾驶

8.1 人工智能产生背景



8.1 人工智能产生背景
电影《模仿游戏》

l 人工智能的诞生

Alan Mathison Turing   阿兰图灵
（1912.6-1954.6）
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诺贝尔发明的炸药改变了第一次世界大战
图灵的密码破解则改变了第二次世界大战



机器能像人
一样思考

图灵测试

1950

l 人工智能的诞生

8.1 人工智能产生背景



“有时候正是那些最意想不到的人，才能做出最超乎想象的事”

计算机科学
之父

人工智能
之父

l 人工智能的诞生

8.1 人工智能产生背景



无限遐想！

20年内，机器可以帮
助人类完成各种工作！

8.1 人工智能产生背景



人工智能

机器学习

深度学习

神经网络

8.1 人工智能产生背景

大数据

数据科学

数据挖掘



想要让机器像人一样思考，基本思路就是将人总结出来的规律变成规则教给计算机

8.2 机器学习



怎么挑西瓜？

声音脆的好 藤新鲜的好 尾圈小的好

8.2 机器学习



决策树模型
8.2 机器学习



帮我把西瓜
分堆？

8.2 机器学习
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8.2 机器学习



l 聚类方法(K-means聚类)
K已知，快！

8.2 机器学习



l 聚类方法(K-means聚类)
     你拥有一个超市(Supermarket Mall)，通过会员卡，拥有一些关于你的客户的数
据，如客户ID，年龄，性别，年收入和消费分数，其中消费分数是根据购买数据等
定义的。问题陈述：你想要了解怎么样的顾客可以很容易地聚集在一起(目标顾客)，
以便可以给营销团队以灵感指定营销策略。

8.2 机器学习



帮我把西瓜
分成好瓜/
差瓜？

8.2 机器学习
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8.2 机器学习



在很久以前的情人节，一位大侠要去救他的爱人，但天空中的魔鬼和他玩了一个
游戏。魔鬼在桌子上似乎有规律放了两种颜色的球，说：“你用一根棍分开它们？
要求：尽量在放更多球之后，仍然适用。”

l 分类方法-支持向量机SVM

8.2 机器学习



l 分类方法-支持向量机SVM

8.2 机器学习
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8.2 机器学习



物以类聚找你邻居！

kNN
K近邻算法

K值 概率 分类

5 2/5,3/5 三角形类

10 6/10,4/10 五角星类

17 9/17,8/17 五角星类

8.2 机器学习
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8.2 机器学习



别老给我整
西瓜！

换个别的！

8.2 机器学习



eliza聊天机器人shakey机器人

8.2 机器学习

第一个聊天
机器人

ELIZA

第一个循迹
机器人
Shakey



深蓝计算机重1270公斤，有32个大脑（CPU），每秒钟可
以计算2亿步。1997年的深蓝可搜寻及估计随后的12步棋，
而一名人类象棋好手大约可估计随后的10步棋。

Deep Blue
深蓝1997

8.2 机器学习



规则说能过
规则说不能

过

规则是死的，人是活的！！

8.2 机器学习



W.S.McCullochW.Pitts 1943

8.3 神经网络

fx2 y

x1

x3

M-P模型（人工神经网络的起点）

将神经元抽
象出来与计
算机进行结

合

神经元



8.3 神经网络

1957
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能够模拟人
类感知能力
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neural network
NN网络



8.3 神经网络

1986

B-P反向传播模型

解决了困扰人工智能领域发展的十年寒冬，人类迈入新人工智能时代



8.4 深度学习
多层大规模神经网络(深度学习)，2006

Geoffrey Hinton

Deep Learning
DL

Science
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8.4 深度学习
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卷积神经网络

CNN

8.4 深度学习



文本生成 关键词提取 商品推荐

智慧医疗 财务管理 网络安全

8.4 深度学习



大规模图像识别数据集，2009

李飞飞，普林斯顿大学

8.4 深度学习



AlexNet，2012

6000万个参数

8.4 深度学习



ResNet，2015

ResNet10（BasicBlock）：14356544       ResNet18（BasicBlock）：
33161024

ResNet34（BasicBlock）：63470656       ResNet50（Bottleneck）：
46159168

ResNet101（Bottleneck）：85205312      ResNet152（Bottleneck）：
117364032

何凯明

Deep Residual Learning for Image Recognition

8.4 深度学习



AlphaGo，2016
8.4 深度学习

         2016年3月，Alpha Go Master击败最强的人类围棋选手之一李世石。
击败李的版本，在训练过程中使用了大量人类棋手的棋谱。
         2017年10月19日，DeepMind公司在《自然》杂志发布了一篇新的论
文，AlphaGo Zero——它完全不依赖人类棋手的经验，经过3天的训练，
Alpha Go Zero击败了Master版本。



循环神经网络

RNN

细想BP算法、CNN(卷积神经网络)，我们会发现 他们的输出都是只考虑前一个输入的影响而不考虑
其它时刻输入的影响, 比如简单的猫,狗,手写数字等单个物体的识别具有较好的效果. 但是, 对于一些
与时间先后有关的, 比如视频的下一时刻的预测,文档前后文内容的预测等, 这些算法的表现就不尽如
人意了.因此, RNN就应运而生了.

时序预测

8.4 深度学习



Jürgen Schmidhuber

长短期记忆网络
LSTM

时序预测

8.4 深度学习



8.4 深度学习



2018图灵奖获得者，人工智能三大教父

New York UniversityGoogle &  University of TorontoUniversity of Montreal

8.4 深度学习



杨 强

迁移学习
Transfer Learning

8.4 深度学习



联邦学习
Federated Learning

杨 强

8.4 深度学习



8.4 深度学习



8.4 深度学习



信息化浪潮 发生时间 标志 解决问题 代表企业

第一次浪潮 1980年前后 个人计算机 信息处理
Intel、AMD、IBM、
苹果、微软、联想、

戴尔、惠普等

第二次浪潮 1995年前后 互联网 信息传输
雅虎、谷歌、阿里巴
巴、百度、腾讯等

第三次浪潮 2010年前后
物联网、云计
算和大数据

信息爆炸
将涌现出一批新的市

场标杆企业

https://www.megvii.com/https://www.sensetime.c
om

https://www.iflytek.com http://www.seetatech.com/



最新研究进展

序号 刊物名称 刊物全称 地址

1 AAAI AAAI Conference on Artificial 
Intelligence

http://dblp.uni-
trier.de/db/conf/aaai/

2 NeurIPS Annual Conference on Neural 
Information Processing Systems

http://dblp.uni-
trier.de/db/conf/nips/

3 ICML International Conference on 
Machine Learning

http://dblp.uni-
trier.de/db/conf/icml

4 IJCAI International Joint Conference on 
Artificial Intelligence

http://dblp.uni-
trier.de/db/conf/ijcai/




